ellona

Un servicio ambiental todo en
UnNo para un seguimiento en
tiempo real de las emisiones

Control > ldentificacion > Alerta > Regulacion > Remediacion
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Nuestros objetivos
para el sector aeroportuario

» Supervisar y asegurar sus infraestructuras
interiores y exteriores

» Facilitar la transicion hacia aeropuertos verdes
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Nuestro compromiso

Responder a sus desafios en
materia de seguridad y
rendimiento...

Para todas las partes interesadas
Garantizar condiciones de trabajo

segurasy proteger a sus empleados

Mejorar la seguridad y la calidad de
vida de |los pasajeros y residentes
afectados por sus actividades

- /.

...Econémica y
| financiera
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Un enfoque anico
para sus operaciones

Fulte de kéroséne
détectée

Aeropuertos

1.

Analisis multivariado en tiempo real:
Plataforma avanzada de inteligencia ambiental para
analisis precisos.

. Actualizaciones frecuentes:

Datos actualizados cada 10 segundos para un analisis
continuo.

Identificacion precisa de las fuentes:
Algoritmos avanzados para una deteccion precisa de
huellas y firmas.

. Alertas inteligentes y notificaciones personalizadas:

Alertas en tiempo real adaptadas a sus necesidades
especificas.

Activacion automatica de los sistemas de
remediacion:

Implementacion instantanea de soluciones correctivas en
respuesta a las anomalias.
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Ejemplos de KPI para aeropuertos
Utilizando las soluciones Ellona

» 35% de reduccion de las emisiones de CO2 mediante la optimizacion en
tiempo real de las operaciones aeronauticas y el despliegue de tecnhologias de
monitoreo continuo.

» 25% de reduccion de PM1, PM2.5 y PM10 mediante el seguimiento y
ajuste continuo de las fuentes de particulas a través de sistemas de
monitoreo avanzados.

» 20% de reduccion de los niveles sonoros medios en dB(A) gracias a
una gestion proactiva del trafico aéreo y de las operaciones en tierra
basada en datos de monitoreo en tiempo real.

» 35% de reduccion de las emisiones de NOx y SOx mediante la
vigilancia continua y el ajuste de los procesos de gestion del combustible
y los equipos.
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Normas reglamentarias

para el sector aeroportuario

Normas de la OACI » Oxidos de nitrégeno (NOX): Las normas de la OACI para las emisiones de NOX

(Organizacion de varian segun el tipo de motor y la fase de vuelo. Por ejemplo, para los motores de

Aviacion Civil turbina, los limites pueden oscilar entre aproximadamente 40 y 60 gramos de NOx
Internacional) por kilogramo de combustible consumido (g/kg) en crucero.

» Monéxido de carbono (CO): Las emisiones de CO estan generalmente reguladas
a niveles muy bajos. Los motores modernos suelen producir menos de 20 gramos
de CO por kilogramo de combustible consumido.

Este anexo trata especificamente » Hidrocarburos no quemados (HC): Las emisiones de hidrocarburos no
sobre las normas y recomendaciones gquemados también estan reguladas a niveles relativamente bajos, generalmente
relativas a las emisiones de las por debajo de 2-3 gramos de HC por kilogramo de combustible consumido.

aeronaves, incluidas las emisiones

L . » Particulas: Los valores de referencia para las emisiones de particulas (PM2.5)
gaseosas y las emisiones de ruido.

pueden variar segun el tipo de motor y el modo de operacion, pero en general se
mantienen en niveles bajos para reducir el impacto en la calidad del aire.

» Emisiones de ruido: Los niveles de ruido permitidos varian segun la categoria de
la aeronave y la fase de vuelo. Por ejemplo, para los aviones comerciales, los niveles
de ruido pueden estar limitados a aproximadamente 85 decibeles (dB) durante el
despegue y 89 dB durante el aterrizaje, medidos a una cierta distancia del eje de la
pista.
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Normas regulatorias

Para el sector aeroportuario

Normas de la OACI
(Organizacion de
Aviacion Civil
Internacional)

En cuanto al seguimiento de las
emisiones contaminantes, el
documento puede contener

recomendaciones sobre los métodos
de monitoreo apropiados.

« Los elementos del inventario

de emisiones, la modelizacion
de concentraciony las
mediciones ambientales en
una evaluacion de la calidad
del aire pueden utilizarse de
forma individual o combinada
para facilitar la comprension, la
elaboracion de informes, el
cumplimiento y/o la
planificacion de la reduccion
de emisiones, proporcionando
informacion sobre las
condiciones generales asi
como sobre las contribuciones
especificas de las fuentes.))

Requisitos estatales

(Reglamentacion sobre calidad del aire
que puede activar medidas)

l

’ Evaluacion de la calidad del aire

Y

l ¢ Concentracion ’

¢Emisiones?

de contaminantes? 0
( / S8
Concentracion Fuentes individuales
ambiente (total) 0 todas las fuentes
i <+—p ¢
‘ Mediciones Modelizacion

de la dispersion

+ Masa total de contaminantes

+ Con o sin lugar y hora

Inventario de emisiones

(requeridos para construir)

A/’ PE—

’

Mitigacion ‘ =

Interrelaciones

La Figura 1-1 del Documento 9889 muestra la relacidon entre los principales requisitos
de una evaluacién de la calidad del aire que refleja este marco legal.
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Aeropuertos

Los principales parametros que
supervisamos en los aeropuertos:

Gases

4 N

Ejemplo: NOy,
CQV, O3z, CO, NOX,
COg, SOs»...

. /

<

Olores

|

4 N

Deteccion,
intensidad,
identificacion de
las huellas y las
fuentes.

O
O

Particulas

4 N

PMI10, PM2.5, PMI

. J

. _
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Nuestras zonas de intervencion en los aeropuertos

Zonas de
explotacion

Zonas
técnicas

=
4

i

onas
comerciales

8]
&

Zonas
de carga

Fuentes complejas de emisiones
sobre las que actuamos:

Los aeropuertos son fuentes complejas
de emisiones.

& categorias de fuentes distintas:
Emisiones de aeronaves

Operaciones de asistencia en tierra y
mantenimiento

Contaminacion de infraestructuras
fijas
Trafico de vehiculos

Aeropuertos
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Principales fuentes de emision y

OOOOO ® O O O

SOBRE Y ALREDEDOR DE LAS PISTAS: monitoreo del ruido, de las
particulas (PM10, PM2.5) y de los gases relacionados principalmente con el
descongelamiento de los aviones (COV, NOx, CO, SO, Oz) y con el queroseno
durante todo el ciclo LTO (despegue, ascenso, aterrizaje, rodaje)

TRAFICO DE VEHICULOS EN LAS PISTAS: supervision de

particulas (PM10, PM2.5), gases (NO2, COV, CO, Os) relacionados con
el trafico de vehiculos en las pistas (GPU, ACU, cinturones de
equipajes, vehiculos de remolque...)

ZONAS COMERCIALES Y DE PASO (INTERIOR):
Vigilancia de la temperatura, la humedad, el
ruido, las particulas (PM10, PM2.5), los olores y los
gases (COV, COy) que indican niveles de confort y
de confinamiento interior.

WC: vigilancia de las particulas (PM10, PM2.5), los
olores y los gases (NHs, H2S, COV, CO2) que indican
niveles de limpieza y ocupacion.

TRAFICO RODADO ALREDEDOR DEL AEROPUERTO: vigilancia
de particulas (PM10, PM2,5), gases (NO>, COV, CO, Os).

CENTRALES ELECTRICAS: vigilancia de gases (NO, CO) y particulas (PM10, PM2,5).

ZONAS DE ALMACENAMIENTO Y DISTRIBUCION DE HIDROCARBUROS:
vigilancia de olores y gases (COV) para detectar posibles fugas.

TALLERES DE MANTENIMIENTO: vigilancia del ruido, gases (especialmente COV), particulas (PM10, PM2.5).

ZONAS DE PRUEBAS DE MOTORES: vigilancia de gases (COV, NOx, CO, CO2, SO2, O3), olores, particulas (PM10, PM2.5).
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Nuestro enfoque para
abordar sus desafios

Un servicio todo en uno para la supervision en

tiempo real de las emisiones ambientales.

iContar con un gemelo digital capaz de detectar
anomalias de forma continua, ofreciendo
respuestas concretas, confiables y mas rapidas!

Aeropuertos 09/01/2025 —_— 9"0 na




La experiencia de Ellona

Actuar en funcion de la Inteligencia Situacional

Una combinacion unica de experticias

Identificacion de los factores ambientales,
incluidas las olores y las particulas, y medicion
de los niveles de gases, luz y sonido.

Algoritmos y firmas basados en sensores
inteligentes y miniaturizados.

Capacidades de disefio HW/SW.

«Ciencia de datos» aplicada al reconocimiento
de firmas, en relacién con el negocio
especifico de nuestros clientes.

18 Patentes
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Nuestros puntos fuertes
Lo que no encontrara en ningun otro lugar

Experiencia en vigilancia Correlaciéon con los Tecnologia de
avanzada estandares internacionales vanguardia

» Analisis completo de las » Inteligencia artificial: analisis
emisiones de olores: supervision detallado de las huellas fisico-
precisa de las fuentes superficiales » Correlacién con las normas de quimicasy las firmas ambientales.

Y Ca nalizadas. olores: correlacidon con la norma » Plataforma de Seguimiento en

» Evaluacion precisa de las EN 13725 y ASTM 679 para tiempo real: vigilancia completa de
particulas, los gases y el ruido: obtener resultados fiables. las emisiones de gases, olores, ruido
analisis detallado y gestion eficaz » Olfactometria dinamica: y particulas.
de los entornos industriales. mediciones relevantes \Y precisas » Alertas instanténeas:

» Localizacion de las fuentes: tanto en condiciones de notificaciones cada 10 segundos para
técnicas de triangulacion para laboratorio como en condiciones una gestion proactiva de los
identificar las zonas problematicas. reales. incidentes.

» Analisis multidimensional: » Visualizacién avanzada:
combinacion de analisis univariados plataforma de visualizacion animada
y multivariados para una toma de de los penachos para comprender
decisiones informada. los impactos de las emisiones.
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DATOS ANALITICOS

DATOS SUBJETIVOS A

COLECCION
DE DATOS

» Contaminantes
» Molestias

» Percepciones

Aeropuertos

La plataforma EllonaSoft

LoRa S
............... § LTE-{Y}
Eihernei
——

TRATAMIENTO
Y ALMACENAMIENTO

» Analisis de componentes
principales (ACP)

» Tratamiento avanzado de
datos

» Cuantificacion

» Identificacion

elona

ACCESO A LOS DATOS
Y VISUALIZACION

» Cuenta de cliente segura

» Configuracion personalizada

» Modo SaaS

» Acceso 24/7 a través de AP

» Activacion automatica de los procesos

09/01/2025
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Contaminante1 Contaminante 2

14 Etc. .
SISTEMA VALIDACION P
DE SENSOR DE LA MEDICION
A
o Experiencia o auto-diagnostico

: . . integrado en el sector
Magnitudes de influencia ( 9 )

(temperatura, etc.)

TRANSMISION PRE-PROCESAMIENTO

DATOS DATOS

de sensores
multiparamétricos ®-
mediciones validadas

DATOS
RECOLECTADOS

de trabajo

PRETRATADOS

base de datos

Magnitudes fisicas

Intervencion sobre los datos

Interpretacion de los datos

Uso de la informacion

J

PROCESAMIENTO

DATOS PROCESADOS

Base de datos de
trabajo adaptada
al uso previsto

INTERPRETACION

INFORMACIONES

Datos interpretados
Mensajes sanitarios
colores / indices

09/01/2025
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Modelizacion,
estudios, ...

Comunicacion,

sensibilizacion, ...
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La plataforma EllonaSoft

Plataforma de
Inteligencia Ambiental

Preview calculus model

Ubicacion del dispositivo
Administracion del sitio

Configuracion del umbral de alertas
personalizado

Cestidon de alertas

Monitoreo detallado en tiempo real

Datos histéricos

Modelizacion de la dispersion
Identificacion de fuentes

Exportacion de datos

Informes automaticos avanzados
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ELLONASOFT

Visualizacién y comprension de los datos

Ejemplos

Plumas de dispersion

Plume

Ejemplo de plumas de dispersion

PMI10 NH3
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!Ilust[a.cién. de la
identificacion de
las fuentes.

Analisis de |la dispersion y del

punto de impacto - Ciudad de
Ningbo.

Penachos dinamicos en
2D o 3D.

Aeropuertos
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P u ntos CI ave a _C)) Entornos interiores y exteriores:

Comprender los riesgos y controlar su

reco rda r entorno (exterior e interior).

Fusion de sensores y analisis avanzado de
Q datos:
O De la vigilancia ambiental a la inteligencia
d ambiental (identificacion de fuentes,

descarbonizacion, olores, ruido, particulas...).

/\/ Un ecosistema completo:
Supervision, visualizacion y gestion en tiempo real
de su entorno.

Mejor toma de decisiones:
D Mejorar las operaciones, aumentar la
eficiencia energética y ofrecer un
entorno saludable y seguro.
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ellona

Ejemplos de colaboracion en
el sector de |los aeropuertos.

Aeropuertos 09/01/2025 — ellona




AEROPUERTO DE HEATHROW - REINO UNID

Monitoreo en tiempo real de los niveles
de calidad del aire, ruido y olores.




Aeropuertos

Aeropuerto de Heathrow
Caso de estudio

O Contexto :

« Analisis del alcance de los trabajos para el
proyecto de ampliacion de la terminal

* Analisis del impacto y la huella ambiental de |la
actividad aeroportuaria

* |dentificacion de las fuentes de emisiones de
gases y ruido: aeropuerto vs. trafico rodado

9 Desafio:

* Representacion temporal y espacial insuficiente
* Ausencia de monitoreo disperso y en tiempo real
de los niveles de calidad del aire, ruido y olores
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Aeropuerto de Heathrow (LHR)
Sistema de red de sensores

- Transferencia de datos en tiempo real a través de

GPRS

« Monitoreo de NO, NO2, CO, SO2, O3, CO2, COV,
particulas (PM), olores y ruido

- Software de calibracion para la red de sensores

« Despliegue de 40 sensores en |las zonas de pista y

de tierra

« Registroy gestion de mas de 9 mil millones de

datos

Sensores electroquimicos, NDIR (Infrarrojo
no dispersivo), PID (Detector de
fotoionizacion), 6pticos.
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Fuentes de
los COVs:

Terminal 5
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Periodo de cierre

3001 del aeropuerto
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Proyecto de optimizacion ambiental en el Aeropuerto

Charles de Gaulle Terminal 2E (Francia)

Desafios

La pandemia tuvo un impacto
significativo en el trafico aéreo,
presentando desafios especificos en
cuanto a la seguridad ambiental.

Los desafios incluyen el imperativo
de mantener la higiene quimica y
biolégica, monitorear las emisiones
de gases y olores, y ajustar
simultaneamente la gestion
energética del edificio en tiempo
real.

Aeropuertos

Solucién

Para hacer frente a estos desafios, se
han integrado diversas tecnologias.

« Elusodelamparas UV B para
generar perdxido de hidrogeno
(H202) con el fin de oxidar el
biofilm en las superficies.

« El despliegue de redes de
sensores POD?2 (14 dispositivos)
para medir el impacto en los
usuarios y la remediacion por
H>O, sobre |la calidad del aire.

Estos sensores permiten una
supervision en tiempo real de las
concentraciones de gases, particulas
y olores.

Beneficios

Los modulos de deteccion de emisiones
ambientales y olores POD2 han permitido la
supervision en linea de las emisiones
gaseosas, incluyendo el H2Oy, y han
facilitado la identificacion de huellas
odoriferas.

La implementacion de estas tecnologias ha
generado beneficios inesperados, incluidos
ahorros significativos de energia como
resultado de la optimizacion del sistema de
ventilacion.

Esta optimizacion ha permitido adaptar el
edificio y sus procedimientos a su uso,
creando asi una solucion global beneficiosa
para la calidad del aire y la gestion
energética en la Terminal 2E.
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14 POD2 DESPLEGADOS EN EL
AEROPUERTO CHARLES DE GAULLE
PARIS - TERMINAL 2E

Zona de control de pasaportes

Toma de aire ambiental
(cerca de la boca de extraccion)




Especificaciones de los médulos de
medicion en tiempo real del POD2

EtO (Oxido de etileno) Medicion dea':;;ﬂgtjsrggg%o” general - Medicién de la calidad del aire

Gases téxicos potencialmente generados por los sistemas
H-0>, 0z Peroxido de hidrégeno, Ozono CASPR (Coronavirus Airborne Sanitation and Protection
' Recirculation)

Gases generados en la atmadsfera interior por materiales

Formaldehido o . .
CH20 artificiales como adhesivos, disolventes, detergentes, etc.

CO» Dioxido de carbono Calidad del aire afectada por la presencia humana

Contaminacion interior y exterior debido a la presencia de
PM PMI10/PM25/PM1 particulas en el aire que pueden influir en la dispersién de los
virus por agrupacion.

Contaminacién exterior que puede afectar al interior y, por lo

NO; Dicxido de nitrogeno tanto, monitorear la eficacia de los filtros.
Temperatura Temperatura Participa en el calculo del indice de confort
Humedad Humedad relativa Participa en el calculo del indice de confort.
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Ejemplo de eventos relacionados con
el dioxido de nitrogeno (NO2)*

*Monitoreo de la contaminacion exterior, control
60 de la eficacia de los filtros.
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Nitrogen dioxide (ppm)
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o
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0.025

0.02 4

Ningun impacto de la 0 I

contaminacion exterior: =T 9 e
los niveles estan por 0 e S -]

debajo de 20 ppb [ e P e s 5 0

Hour

0.015+

Nitrogen dioxide (ppm)
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Ejemplo de eventos relacionados con
el formaldehido (CH20)*

o

o

()
;

o
o
]
(3

*Monitoreo de la contaminacion interior
generada por materiales sintéticos (pegamento,
detergentes, disolventes)

o
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Ejemplo de eventos relacionados con el CO>*

Exposicion media

Perfil diario (media + 95% IC)

‘ 2500 Day
800 ===l W Night
) ] 750 2000 B proven effect
El nivel de CO2 esta 5 sapscas e
. . o e potential effect
muy bien gestlonado % 650 3 1500 B redigiibeic
porel GTB. EREX S
Su régimen podria quizas EE S 1000
o (@] _e
ser reducido. 0 3
450
*Presencia humana 0 5 10 15 20
Hour 0 zone1 zone2 zone3 QA

Device QA
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Ejemplo de eventos relacionados con los niveles
de particulas (PM10 / PM2.5 / PM1)*

Density

600

2 *Monitoreo de la contaminacion interior/exterior
400 debido a la presencia de particulas que pueden
favorecer |la propagacion de virus por la

agrupacion.

PM10 (ug/m3)

— o P

Niveles muy bajos de .
particulas.
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B jean.christophe.mifsud@ellona.io

n www.ellona.io
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